
Заказчик             _________________            
Объект                _________________
Присоединение  _________________

«       » __________ 202   г.
Протокол
проверки аппаратуры ПВЗУ-Е
при новом включении 
(ред. 19.04.2022)
1.Сведения о ВЧ канале
1.1.Частота передачи _____ кГц ; Частота приема _____ кГц

1.2.Рабочая фаза ВЛ _____ ; Длина ВЛ (общая) _____ км, до ближайшей отпайки ____ км

1.3.Заградитель:

 тип ______ ; полоса заграждения ______

1.4.Конденсатор связи:

 тип _________ ; количество  ______ ; результирующая емкость _____ пФ

1.5.Фильтр присоединения: тип _________ ; полоса пропускания ____________ кГц

1.6.ВЧ кабель: тип ______ ;  длина  _______ м

1.7.Разделительные фильтры _____ /_____ кГц (частоты других каналов на рабочей фазе)

2. ВЧ – пост и терминал защиты ВЛ. Общие данные  

	Тип 
(исп.)
	Зав.№
	Год вып.
	Uном пит.
	Позиция панели
в релейном щите
	Тип терминала РЗ
	Вид защиты

	ПВЗУ-Е

	
	
	
	
	
	


3. Подготовка к работе и проверка параметров
3.1. Состояние поста по результатам внешнего осмотра _____________________________
3.2. Переключатели в блоке БС (28) установлены для защиты типа  ___________________
	Режим
	Положе-ние  SA8
	Переключатели
	Выбор
 напряжения
 ПРМ  ППЗ

	
	
	включены
	выключены
	

	ДФЗ – 201/ 504
	ДФЗ,  НЗ
	JP1,  JP2,  (JP3),  JP4,  JP6, JP9, JP10
	(JP3),  JP5,  JP8
	-

	НЗ (ВЧБ)
	ДФЗ,  НЗ
	JP3,  JP6,  JP8,  JP9,  JP10
	JP1,  JP2,  JP4,  JP5
	-

	ППЗ
	ППЗ
	JP3,  JP5,
	JP1,  JP2,  JP4,  JP6,  JP8, JP9, JP10
	JP11 – 15B,
JP12 – 24B,
JP13 – 48B

	ШЭ2607(ЭКРА)
ИЦ «Бреслер»
	ППЗ
	JP3,  JP5,  JP10
	JP1,  JP2,  JP4,  JP6.  JP8,  JP9
	


3.3. Положение аттенюаторов в блоке ЦФС.
	Переключатель
	Установлен
в положение
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	Где положение:
«ON» = +15 дБ
«OFF» = +0 дБ
	


3.4. Состояние изоляции
Состояние изоляции цепей питания Х201: 1,2 и 4,5 (перед проверкой «+» и «-»  объединить перемычкой),  и цепей сигнализации Х213: 1,2, 4,5,  7,8 проверяется мегомметром 1000 В относительно корпуса и между собой.
Сопротивление изоляции _________(не менее 20 Мом, согласно п.13.4.3. УСК.102.000.00 РЭ ).
3.5. Контроль состояния блока питания БП
Напряжение первичного источника  = _______В.
Пульсации измеряют (В3-38Б) при остановленном и запущеном передатчике
	Контр. Гнезда
	Норма
В
	Результ. изм.,

 В
	Пульсации,

 мВ

	
	
	ост.
	пущ.
	ост.
	пущ.
	норма

	БП
	«+5»
	+50,15
	
	
	
	
	50

	
	«+12»
	+120,6
	
	
	
	
	100

	
	«-12»
	-120,6
	
	
	
	
	100

	
	«+24»
	+241,0
	
	
	
	
	500

	ПН
	«U»
	+8,0…+36,0 
	
	*
	
	
	500


«*» - измеряется в режиме пуска ПРД без манипуляции на резистивную нагрузку 75 Ом
3.6. Проверка ЛФ
Результаты внешнего осмотра:   __________________________________________________
При проверке  необходимо отстыковать блок ЛФ от разъема кроссплаты (не извлекая блок из аппарата полностью).
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	Аp=20lg U1/2U2 dB
Z=U3*75/U1-U3 Ом

R1=75Ом – Rг
Если Rг=50 (75) Ом,
то R1=25 (0) Ом.

	Рис.1
	
	



U1 – показания вольтметра при размыкании К.

U1=1B (Const.)

	F кГц
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	U2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	U3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A dB
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Z Om
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Результаты измерений:
Частота настройки: F0= ______  кГц          
Полоса пропускания линейного фильтра: Fн = ______ кГц - Fв = _____кГц; ∆F=_____кГц 
Входное сопротивление со стороны УМ: Rвх= ____ Ом
Входное сопротивление со стороны ВЧ кабеля: Rвх.лин.= _____Ом
Затухание ЛФ на рабочей частоте  ______ dB.

3.7. Проверка уровня передачи и частоты несущей эталонным вольтметром на встроенный эквивалент нагрузки 75 Ом. 
Эталонный вольтметр подключается к гнездам:  «ЛФ» - «┴»
	Команды управления
передатчиком
	Пуск от защиты
(без манипуляции)
	Пуск и Останов от защиты (Uост)
	Пуск переговорного устройства 


	Норма, В (не более)
	48
	0,01
	27

	Изм. уровень, В
	
	
	

	Iвых= Uвых/75, А
	
	-
	

	f, кГц
	
	-
	



Показания табло блока ПРЦ (после калибровки встроенного измерителя) при пуске передатчика без манипуляции на встроенный эквивалент нагрузки 75 Ом:
Uвых = ______В,  Iвых = _____ А

3.8. Тракт приема

3.8.1. Проверка входного сопротивления (п.13.4.7, УСК.102.000.00 РЭ)
Блок ЛФ вставлен в аппарат. Во избежание повреждения генератора (Г) следует принять меры, исключающие пуск передатчика (вывести АПК)

	[image: image3.jpg]Ri





	
	U1=1В (Const)
R1 +  Rг = 75 Ом
Zвх=U3*75/(U1-U3) Ом

	Рис.2
	
	



U1 -  показания вольтметра при размыкании К (1,0 В).

U3 -  показания вольтметра при замыкании К.
	Отстройка по частоте от Fпрд, кГц
	-12 кГц
но не менее 2,5%
	-8 кГц


	0 кГц 
(= Fпрд)
	+8 кГц

	12 кГц
но не менее 2,5 %
	Примечание

	
	
	
	
	
	
	

	U3
	
	
	
	
	
	Питание снято

	Z вх, Ом
	
	
	
	
	
	

	U3
	
	
	
	
	
	Питание подано

	Z вх, Ом
	
	
	
	
	
	



3.8.2. Настройка и проверка чувствительности (п.13.4.8, УСК.102.000.00 РЭ)

Уровни порогов срабатывания приемников (после установки аттенюаторов  15  дБ и калибровки измерителя ЦФС) по показаниям эталонного вольтметра и по сообщениям на табло блока ЦФС:  
	Выходы
ПРМ
	Эталонный вольтметр 
	Табло ЦФС

	
	Гн. «Лф»-«»,
В
	Гн. «Вх1»-«Вх2»,
В
	Uлин,
В
	Uлин,
дБм
	Uпрм,
В
	Запас,
дБ

	Цепь «Вых.ПРМ»
	
	
	
	
	
	

	СД «Осн.ПРМ»
	
	
	
	
	
	

	СД «Груб.ПРМ»
	
	
	
	
	
	



Встроенный в блок ЦФС измеритель показывает на табло:

- уровень принимаемого (в полосе приема) сигнала «Uлин, В» и «Uлин, дБм», приведенный к линейному входу ВЧ поста 

Примечание: Чувствительность ПРМ (коэффициент передачи тракта приема) регулируется ступенчатым аттенюатором SW1, SW2 и/или с помощью R31. Правильное отображение величины «Uлин, В» становится возможным после калибровки измерителя; 
- уровень сигнала на выходе тракта приема (на входе компаратора «Uпрм, В»), а так же, - Запас (дБ) по принимаемому сигналу относительно порога чувствительности приемника или, в отсутствие полезного сигнала,
- величину отстройки (дБ) этого порога от помех в полосе приема. 

3.8.3. Измерение полосы пропускания приемного тракта
	F, кГц (по включению светодиода «ОСН»), при Uвх = 1,4*Uч = _______ В

	f ниж.
	f верхн.
	f  = f2-f1
	Норма

	
	
	
	≥ 1,3 кГц (РЭ, п.3.1.12)



3.8.4. Избирательность
	f кГц (по включению светодиода «ОСН»), при Uвх = 10*Uч = ______ В

	f ниж.
	f верхн.
	f=f2-f1
	Норма

	
	
	
	3,03,6 кГц



Примечание: Если ГСС (генератор сигналов) не выдает напряжения, достаточного для измерения избирательности, на время измерений допускается вывести аттенюаторы в блоке ЦФС.

 3.9. Характеристика манипуляции (снимается только для ДФЗ-201 и ДФЗ-504)
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Рис.3
Передатчик включить на активную нагрузку 75 Ом (эквивалент Zвх ВЧ канала).

Осциллографом контролировать форму ВЧ сигнала (не должно наблюдаться дробления импульсов).

Длина проводников от разделительного трансформатора до входа манипуляции ПВЗУ-Е не должна превышать 3 м.

При Iпок. = ______мА
	Uман., В
	
	3
	5
	7
	
	12
	25 
	100

	Iпр., мА
	
	
	
	
	
	
	
	

	Расчетный  гр.
	
	
	
	
	
	
	
	

	 гр. по встр. инд.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Напряжение (U)
	начала ман.
	
	
	
	полной ман.
	
	
	насыщения



Расчетное значение угла «»:  гр.= Iпр/Iпок*360,


Значение «» при напряжении полной манипуляции на 15 эл.град. меньше значения «»  при напряжении насыщения (100…130 В). U полной манипуляции следует установить (регулировкой резистора «МАН» на лицевой панели блока БС) в пределах от 7 до 9 В. 


Значение «» в зоне насыщения должно быть не менее 156 эл.град.


3.10. Проверка цепей управления передатчиком

3.10.1. Напряжение срабатывания БИ пуска ____В (измеряется для ДФЗ-201 и ДФЗ-504)

3.10.2. Опробована работа цепей управления (ОСТАНОВ, ПУСК, пуск передатчика от АПК, пуск от кнопки). 

Приоритеты соблюдаются.

3.11. Проверка переговорного устройства

При включении режима МОД, уровень напряжения питания блока УМ снижается приблизительно в 2 раза, по осциллографу наблюдается модуляция ВЧ – сигнала голосом.

3.12. Настройки блока ЦФС (в виде снимка экрана ПК в PRC-Link)
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3.13. Настройка и проверка основных рабочих установок устройства АПК (блок ПРЦ)

(вставить снимок экрана).
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3.14. Проверка работы сигнализации
Контакты реле сигнализации Предупреждение замыкаются при имитации режимов: 
· снижение запаса по затуханию.
Контакты реле сигнализации Неисправность размыкаются при имитации режимов: 
· отсутствие  питания;
· отсутствие ответа от одного из постов;
·  наличие помехи в канале.
4. Измерения в ВЧ канале

4.1.  Согласование сопротивления ВЧ канала(ТСС).
	Параметр
	Ед. изм.
	Измер.
(вычисл)
	Примечание

	Наименование
	Обозн.
	
	
	

	Напряжение на 75 Ом
	U75
	В
	46,56
	

	Напряжение  на ВЧ выходе поста гн: «ЛИН» и «КОРП»
	без ТСС
	Uлин1
	В
	44,6
	

	
	с ТСС
	Uлин2
	
	
	

	Соотношение напряжений1
	без ТСС
	kU1
	
	1,04
	

	
	с ТСС
	kU2
	
	
	

	Импеданс линии 
	без ТСС
	Zлин1
	Ом
	73
	

	
	с ТСС
	
	
	75
	Соединение втор. Обмоток2:
 I  для Zлин = ______


	Затухание несогласованности (Анс) ВЧ канала
	без ТСС
	
	дБ
	
	Анс ВЧ канала без коррекции

	
	с ТСС
	
	
	
	Анс по входу 


*Примечания.
1.  kU = U*75 / Uлин
2. Рекомендации по соединению вторичных обмоток: ТСС-03. Паспорт, УСК.114.000.00 - 03ПС,  п.10.3
3. Затухание несогласованности (Анс) ВЧ канала измеряется в спец. схеме с балансным трансформатором, в тех случаях, когда значение Анс находится вблизи или ниже нормы (не менее 10 дБ).
4.2. Измерение затухания ВЧ канала на рабочей частоте передатчиков

	Передача
	ПС 
	Прием
	ПС 

	

	Параметр
	Обозн.
	Измерено
	Параметр
	Обозн.
	Измер/ (вычисл)

	Напряжение передачи, В
	на 75 Ом
	Uвых75
	
	Напряжение приёма, В 
	на 75 Ом
	Uпрм75
	

	
	на гн: «ЛИН»
	UвыхЛ
	
	
	на гн. «ЛИН»
	UвхЛФ
	

	
	
	
	
	
	на гн. «Вх»
	Uвх
	

	Ток передачи, А 
	на 75 Ом
	Iвых75
	
	

	
	на гн: «ЛИН»
	IвыхЛ
	
	

	Мощность передачи, Вт 
	на 75 Ом
	Pвых75
	
	Мощность приёма, Вт
	Рпрм75
	

	
	
	Затухание тракта*, дБ
	Атр
	


	Передача
	ПС 
	Прием
	ПС 

	

	Параметр
	Обозн.
	Измерено
	Параметр
	Обозн.
	Измер/ (вычисл)

	Напряжение передачи, В
	на 75 Ом
	Uвых75
	
	Напряжение приёма, В 
	на 75 Ом
	Uпрм75
	

	
	на гн: «ЛИН»
	UвыхЛ
	
	
	на гн. «ЛИН»
	UвхЛФ
	

	
	
	
	
	
	на гн. «Вх»
	Uвх
	

	Ток передачи, А 
	на 75 Ом
	Iвых75
	
	

	
	на гн: «ЛИН»
	IвыхЛ
	
	

	Мощность передачи, Вт 
	на 75 Ом
	Pпрд75
	
	Мощность приёма, Вт
	Рпрм75
	

	
	
	Затухание тракта*, дБ
	Атр
	


*Затухание тракта вычисляется по формуле:
Атр (дБ) = 10lg((Uвых75*Iвых75)*75/U2прм75)
или
Атр (дБ) = 10lg (Pпрд75/Pпрм75)
4.3. Измерения помех в контрольных точках
	Блок
	Точки измерения
	способ измерения
	Uпом. мВ
	Отстройка
 от помех, 
дБ

	ЛФ
	Гн. «Лф» - «»
	по внешнему вольтметру
	
	

	ЛФ
	Гн. «Вх1» - «Вх2»
	по внешнему вольтметру
	
	

	ЦФС
	на выходе фильтра РЗ
	по табло ЖКИ       (Uлин=)
	
	


4.4. Запас по перекрываемому затуханию (блок ЛФ, гн. «Вх1», «Вх.2»)
	Прием сигнала
	Uпр.В
	Uч В
	Азап.dВ (вычислен.)
	Азап.dВ (по табло ЦФС)

	На ПС 220 кВ Восточная
	
	
	
	

	На ПС 500 кВ Северная
	
	
	
	


Азап. = 20lg(Uпр/Uч) dВ,
  где: Uпр.- уровень принимаемого сигнала, Uч-напряжение порога запирания.

Сигнализация снижения запаса по перекрываемому затуханию срабатывает при снижении уровня полезного сигнала на _____dВ.
4.5. Проверка устройства АПК в канале связи
Проверено действие команды внеочередная проверка канала от кнопки «Пров».
Проверено действие команды «Вызов».
Проверено действие команд дистанционного пуска передатчиков.
Имитацией неисправности аппаратуры извлечением блока БС проверена работа индикации и внешней сигнализации обнаруженной (устройством АПК) неисправности, а так же срабатывание реле «Вывод защиты» на обоих аппаратах канала связи.
Во всех случаях (в т.ч., внешняя) сигнализация действует правильно.
Проверена возможность сохранения записей и чтения Журнала событий (из блока ПРЦ).

Проверена возможность чтения осциллограммы последней проверки АПК (из блока ПРЦ).
Проверена возможность записи и чтения осциллограмм «Пуск РЗ» (запись производится при появлении команды «Запрет проверки» от терминала РЗ).
5. Проверка работы выходов приемопередатчика на РАС:
	Вых.цепь
	Разъём
	Контакты
	Рег. элемент
	Пущен свой ПРД
	Пущен дальний ПРД

	ПРД 1
	Х209
	1, 2
	R1
	Замкнут
	Разомкнут

	ПРД 2
	Х210
	1, 2
	R2
	Замкнут
	Замкнут

	ПРМ 1
	Х209
	4, 5
	-
	Замкнут
	Замкнут


6. Заключение

Произведена проверка ПВЗУ-Е, замечаний нет - аппарат исправен.
Выполнены измерения в канале и выставлен запас по перекрываемому затуханию.
Проверено взаимодействие приемопередатчика с терминалом и панелью защиты.
Выполнены пробные пуски РЗ и ВЧ поста с записью на РАС (осциллограммы сохранены)
Все параметры соответствуют техническим нормативам.
Пост ПВЗУ-Е может быть введен в работу.
Проверку произвели:

	Предприятие
	Должность
	ФИО
	Подпись
	
	Дата

	
	Инженер
	Иванов И.И.
	
	
	

	
	Инженер
	Петров П.П.
	
	
	


Перечень использованных средств измерений
	№
п/п
	Наименование
	Тип
	Зав. №
	Свидетельство
	Годен до

	1
	Генератор
	
	
	
	

	2
	Милливольтметр
	
	
	
	

	3
	Мультиметр
	
	
	
	

	4
	Осциллограф
	
	
	
	

	5
	Частотомер 
	
	
	
	

	6
	Мегаомметр
	
	
	
	

	7
	Магазин затуханий 0…40 дБ, 75 Ом
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